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Wedl. Uber einen im Zalnbein und Knochen keimenden Pilz. 1

Uber einen 1m Zahnbein und Knoehen lkeimenden Pilx.

Von Prof. Dr. C. Wedl,

correspandirendem Mitgliede der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften.

(Mit 1 Tafel.)

Herr Prof. Dr. M. Heider fertigte hei den gemeinschaftlichen
Arbeiten, welche ich mit ihm iiber die sogenannte Caries der Zihne
vorgenommen huabe, eine Reihe von Durchschnitten von mit begin-
nender Caries behalteten Ziihuen an. Die letzteren waren einer
menschlichen Leiche entnommen, wurden von einem Leichendiener
in ein Leinwandlippchen gewickelt iibergeben und zum Behufe der
Maceration durch etwa zehn Tage in Trinkwasser liegen gelassen.

Von zehn von Herrn Prof. Heider angefertigien und also-
gleich untersuchten Lingsschnitten von Backen- und Mahlzihuen,
.ergaben seebs einen iberraschenden Befund, der uns um so mehr
befremdete, da wir uie etwas Ahuliches gesehen hatten, obwohl
Hunderte von Durehschuitten durch unsere Hinde gegangen sind ;.
auch ist Keinem von uns beiden ein dhnlicher Befund aus der Lite-
ratur bekannt. (S. die Nachschrift.)

An den hesagten sechs Schnitten finden sich im Cement und
der peripheren Partie des Zahnbeines fremde schlauchartige Korper
eingebettet vor, welche einen so ausgesprochenen Typns besitzen,
dass man sie auf den ersten Blick als kleine mikroskopische Schma-
rotzerpflanzen evkliren musste. Ieh will gleich hier kurz aundeuten,
dass diese schlanchformigen Parasiten mehr weniger biischelartig
bis-auf eine gewisse Strecke in das Zahnbein sich ausdehnen, in
ihrem Verlaufe sich hie und da bifurciren und mit einem ahgerun-
deten blinden Ende versehen sind. Sie haben iliren Ursprong
offenbar an der diinnen Cementlage des Zahnhalses und dem allmih-
lich dicker werdenden Cemente der Zahnwurzeln. Der Schmelz ist
in allen sechs Fiillen frei von Schmarotzern geblieben.

Diese skizzirte Beobachtung bildete nun den Ausgangspunkt
einer ganzen Reihe von Untersuchungen iiber Entwickelung und
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Verbreitung dieser Schmarotzerptlanze, welehe ich gleich hier als
einen Pilz bezeichnen will. Es wurde vorerst die Keinfliissigkeit,
die kaum mehe als 11/, Unze betragende Wassermenge, worin die
aus der menschliehen Leiehe herrvithvenden Zihne gelegen waren,
einer Prifung unterzogen. In den in der Fliissigkeit sich sedimen-
tirenden Flocken, welehe sich ihrer Ausserlichkeit nach ehen so wie
jene cines schleehten Brounenwassers verhalten, finde ieh nebst
Kornern von kollensaurem Kalk, Fiden von Hygroerocis, Monaden
u. s, w., Zellen von kugeliger Gestalt, einem Durchmesser von
0-008 Millim., mit einem fein granulivten Inhalte und einem runden
Kerne verschen (Ihg. 1 «).

Diese kleinen organisehen Gebilde erinnern einigermassen an
ciukernige Speichelkirperchen, zeigen jedoch keinerlei Bewegungs-
erscheinungen. Zuweilen trifft man der ovalen Form sieh nithernde
solehe Korper, welche, wenn sie in Theilung begriffen sind, durch
zwei Kerne nnd eine mittlere quere Abschniirung gekennzeichnet
sind (4). Sie stelien einzeln, gehen. so weit meine mehrfach wieder-
Lolten Untersuchungen reichen, keine weitere Entwickelung zu
schlanchformigen Excrescenzen u. s. w. ein. Selbstverstiindlieh
wiirde mau diese Elementavorgane nicht als Keimzellen eines Pilzes
zu erkennen vermogen, wenn man nieht Gelegenheit hitte, die
weitere Entwickelung dieser Zellen zu beobachten.

Kine solehe Gelegenheit hietet sich nun dar, wenn man den
Keimzellen einen giinstigen Boden unterschiebt. Es wurde in dieser
Beziehung eine Reihe von Versnchen angestellt. Frisel angefertigte
Lingssehnitte von Zihnen aus verschiedenen Allerselassen wurden
in die Sporen beherbergende Fliissigkeit hineingelegt und naeh
Ablaut von versehiedenen Zeitriwmuen auf keimende Pilzzellen unter-
sucht. lus hat sich hiebei herausgestellt, dass selion nach Yerlauf von
wenigen (2—3) Tagen an sehr diinnen Lingsdurchschnitten von
Zihnen die crsten Kennzeiehen einer Keimung in der oberflich-
lichen Zahnbeinschichte eingetreten waren. Das erste Stadium der
Keimung Desteht in der Fixirung und Volumsvergrisserung der
Zelle; man ist niimlich nicht im Stande, die zevstreut an der Ober-
fliche des Zahubeines keimenden Zellen anf mechanische Weise
durch Abspitlen it Wasser oder leichtes Hinstreifen mit einer
Staarnadel zn entfernen. Bei der Volumszunahme betheiligt sich
weniger der Keru, als vielmehr der Zelleninhalt (das Protoplasma),
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hiiufig mit Beibehaltung der abgerundeten kugeligen Peripherie
der Zelle, wobei etliche glinzende Korner im lunern erscheinen
(Fig. 1 ¢).

In einem weiteren Stadium gewuhrt man an der letzteren
buckelige [lervorragungen, welche bald an einer, bald an mehreren
Stellen erscheinen und der Zelle ein missgestaltetes Ausehen ver-
leilien (). Diese Buckel wachsen nun in einer Richtung fort, und
es erhiilt sodann die Pilzzelle mit ilirem persistivenden Kern eine
schlauehartige Verlingernng (e). welche letatere zuweilen geknickt
ist und hitutig fluche warzige Hervorragungen zeigl (/). In diesem
dritten Stadium verlingern sich die eylindrischen, von dem Zellen-
kirper ausgewachsenen Schliduche, und man zéihlt deren bald zwei
gegenstandige (¢), bald mehrere, in Folge dessen die Keimzelle
mit ihren Fortsitzen ein mehr weniger sternformiges Ansehen
erhilt. In dem vierten oder letzten Stadium kommt es zu secundiren
und tertidiren Sehlauehbildungen, indem wiederholte Bifurcationen
der Zellenfortsitze statttinden (4, 2).

Geht man nun in die niikeren Verhiltnisse der schlauchartigen
Zellenverlingerungen ein, so ergibt sich, dass der Winkel, unter
welehem sie sich abzweigen, kein constanter ist, indem er meistens
zwischen einem rechien und sehr spitzen schwunkt. Bestindiger ist
hingegen ihr Querdurchmesser, der zwischen 0-008—0-010 Millim.
verbleibf, und nur an solchen Orten zunimmt, wo flaschenformige,
knollige oder warzige Auftreibungen die Sprossenbildung unzeigen.
Eine merkliche, wenn auch nicht betriichtliche kolbige Schwellung
befindet sich an ihrem blinden Ende. Die Pilzfiden bestehen aus
einer zarten, glatten, nach aussen scharf begrenzten Hiille, welche
bei ihrem Wauchsthume eine innige Verbindung mit dem Zahnbeine
oder der Knochensubstanz eingeht und deutlicher zur Anschauung
gebracht werden kann, wenn mau sie mit Cochenille-Aufguss roth
oder mit einer wiisserigen Jodlosung gelb firbt. Setzt man selr
verdunnte Schwefelsiure zu, so farbt sich die mit wisseriger Jod-
losung behandelte Zellenmembran der Pilzfiden deutlich blau.

Bei giinstiger Beleuchtung und Lage des Objectes gelingt es
lie und da eine sehr zurte Querscheidewand in dem eylindrischen
Schlauche zu bemerken (g, &, £). Es triflt sich auch, dass die an die
Scheidewand stossenden Partien des Schlauches in eine geringe Ent-
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fernung von einander geriickt erscheinen und durch einen hellen
Zwischenraum getrennt sind.

Thr Iuhalt ist cine durehscheinende, allem Anscheine nach flissige
Masse mit einer Menge suspendirter grober und feiner Korner bis
zu den zartesten, bei den stirksten Vergrisserungen eben unoch
wahrnelmbaren Molekiilen. Gegen das blinde Eunde je eines Schlau-
ches wird die Inhaltsmasse meist heller befunden; zuweiien trifft
man daselbst Gruppen von Korvern angehiuft.

Fasst man nun die Molekiile zuniehst dem besagten blinden
Ende bei angewendeter sehr starker Vergrosserung in's Auge, so
bemerkt man in der Regel keine auffillige Bewegung: setzt man
jedoeh die Beobachtung fort, indem man bestimmte Molekiile im
Auge behdlt, so gewahrt man eine Locomotion derselben. Diese
Erscheinung offenbart sich dureh eine ruckweise Versehiebung und
Verdnderung in der gegeuseitigen Stellung der Molekiile oder dureh
eine fortgleitende, vor- und riickwirts rollende Bewegung derselben
oder durch eine Rotation, die selbst in eine lebhafte pendelartige
oder undulivende Vibration iibergeht. Diese vitalen Erscheinungen
in dem Protoplasmu des Zellenschilauches hiren nach verhiltniss-
miissig kurzer Zeit wieder auf, und es tritt ein vollkommener Rnhe-
zustand ein, der verhiltnissmissig lingere Zeit anhilt.

Es wurde schon oben angefiihet, dass der Kern der Keimzelle,
wenn sie zu einer schlauchartigen Verlingerung auswiachst, persi-
stict; man kann an ihm keine weitere Verinderung wahrnehmen.
In den Zellenschliuchen selbst konute ich oft keinen Kern sehen,
und wenn es hie und da den Ansehein hat, als ob daselbst ein ker-
niges Gebilde vorhanden sei, so iiberzeugt man sich bei naherem
Zuschen, dass es eben nur Korneragglomerate ohne scharfer Umhiil-
lungsschichte seien. In den seitlichen Ausstiilpungen oder varikisen
Schwellungen des Zellensehlauches hingegen schien es mir, als ob
eine Sporenbildung vor sich ginge; wan triflt ndmlich wie in Ab-
sehuniirung begriffene Theile des Zelleuschlauehes und haufig neben
demselben isolirte, runde, grauulirte Kirper, welche erheblich kleiner
sind, als die in den sedimentirenden Flocken der Flissigkeit vor-
kommenden Keimzellen des Pilzes (k).

Das Wachsthum der letzteren erfolgt raseh, sozwar, dass nach
Verlanf von drei Tagen das Volumen der Zelle durch Lingenaus-
dehnung und seitliche Sprossung um mehr als das Finfzigfache
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iiberschritten werden kann. Nuch dem, was ich bisher gesehen habe,
scheint das Wachsen anfangs langsanmer, sodann in steigender Pro-
gression zu geschehen,

Die merkwiirdige Thatsache, dass ein Schmarotzerpilz das ver-
hiltnissmissig  dichte und harte Zahnbein und Knochengewehe
durchdringe, geht schon aus den oben skizzirten Heider schen
Priiparaten unzweifelhaft hervor, welche ich hier einer niheren Be-
sprechung unterziehen will. Wihlt man sich aus den sechs Lings-
schnitten, welche in einer ganz analogen Weise von dem Pilze
angegriffen sind, irgend eine Stelle, wo letzterer etwas tiefer ein-
gedrangen ist, den Hals- oder begiunenden Wurzeltheil des Zahnes,
so kommt vorevst in der diinnen Cementlage eine tribe kornige
Masse zur Ansicht, in welcher gleichfalls getriibte rundliche, ovale oder
gestreckte Korper melr oder weniger deutlich eingebettet und meist
als in verschiedenen Richtungen in den Schnitt gefallene Pilzfiden
zu betrachten sind (Fig. 2 ¢, «). Aus dieser besagten Masse erheben
sich nun Zellenschliuche und dringen bis auf cine gewisse Tiefe in
das Zahnbein ein (b, 6). Dieselben sind mit einem triiben moleku-
liren Protoplasma erfiillt und treten gegeniiber der Zahubeinsubstanz
durch scharfe Demarecationen sehr deutlich hervor. Ihr Querschnitt
bleibt sich wihrend ihres Verlaufes ziemlich gleich, weicht von
0-007 Millim. nicht viel abund nimmtgegen das bulbise blinde Ende
weist merklich zu. Hie und da ist man im Stande, in ihnen zarte
Querahtheilungen zu entdecken. lhre Richtung ist hiufig keine den
Zahnbeincanilchen parallele, indem sie mit letzteren unter ver-
schiedenen, mitunter selbst nahezn rechten Winkeln sich kreuzen,
hie und da einen ausgesprochenen wellenformigen Verlauf nehmen,
und ihre Bifurcationen unter verschiedenen Winkeln erfolgen. Lisst
man sie austrocknen, so dringt atmosphirische Luft in sie ein, und
man hatandemmit frischen, lebendenPilzen durchsetzten und ausge-
trockneten Zahnbeine, wenn der Schuitt mit Damarharz oder Canada-
balsam behandel: wird, an zahlreichen Orten Gelegenheit, die mit
Luft streckenweise erfiillten Pilzschliduche zu beobachten. Man kann
die Luft aus denselben hesser treiben, wenn man die Schuitte in
rectificirtes Steinol oder Terpentindl legt, wonach die Thallus-
fiden vermige der bedeutenden Aufliellung in ihrem Verlaufe und
ihren Bifurcationen um so besser zur Aunschauung gebracht
werden.
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Die Reichhaltigkeit an Pilzen ist eine veriinderliche, in-
dem dieselben theils biischelweise in das Zahubein eingedrungen
sind, somit die zwischen den Biischeln liegenden Stellen gerin-
gere Mengen enthalten, theils gegen die Wurzelspitze mit der
dickeren Cementlage an Anzahl befriichtlich abgenommen haben.
Die Tiefe, bis zu welcher sie hineingewachsen sind, hetrigt unge-
fihe 1/;—1/, Millim., so zwar, dass man die Pilzzone an dem dinnen
Cemente und der peripheren Zahubeinpartie schon mittelst des
blossen Auges als einen schr schmalen dunklen Streifen am Rande
der betreflenden Schuitte wahrzunchmen vermag. Die sehou oben
angefiihrte Bemerkung, dass das Email von dem pflanzlichen Para-
siten gunz frei geblieben, ist noch dahin zu ergiinzen, dass die in
beginnender sogenannter Caries befindlichen Schmelzpartien auch
nicht einen Pilzfaden enthalten, somit ein etwa supponirter gene-
tischer Zusammenhang des Pilzes mit der genannten Krankheit von
vorneherein wegfalll.

So wie der Pilz durch das Cement in das Zahnobein hinein-
wiichst, so proliferirt er auch an den beiden Zahnbeinoberflichen
von Zalmdurchschnitten, und es ist leicht begreiflich, dass in dem
Masse, als die dargebotenen Ansatzpunkte fiir den keimenden Pilz
wachsen, auch die hervorgerufenen Erscheinungen anffalliger werden.
Es wurden mehrere diinne, transparente Lingsdurchsehnitte von
menschlichen Zihnen in die mit den Pilzsporen geschwingerte
Fliissigkeit gelegt. Ich will hierbei inshesondere einen Schnitt eines
Unterkiefermahlzahnes nither anfithren, der naeh Verlauf von 5, 9,
13 und 31 Tagen einer Untersuchung unterzogen wurde. In dem
ersten Zeitabschnitte war die Keimung in den oben beschrichenen
Stadien sehr deutlich zu verfolgen, Nach 9 Tagen wurde die Proli-
fication um ein Bedeutendes vorgeschritten angetroffen; es hatten
sich sehon an vielen Orten des Zahnbeines mehrfach sich ramifiei-
rende Parasiten gebildet. 13 Tage nach der Einlage waren Zahn-
bein und Cement derartig von Pilzzellenwucherungen durchsetat
gefunden; dass die benannten Gewebe fleckig getriibt erschienen.
Nach 31 Tagen wur der ganze Zahndurchsehnitt bis auf das unver-
dndert gebliebene Email ganz iibersiiet und getriibt, so zwar, dass
man nur an wenigen kleinen Stellen Zahnbein- oder Knoehensnb-
stanz noch erkennen konnte. Auf eine gleiche Weise verhielt sich
ein Querschuitt einer Wurzel eines Oberkiefermahlzahnes,
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Auffilliger Weise verhalten sich Zahundurchschnitte von ver-
schiedenen Individuen und Altersclassen verschieden. Sehnitte,
welche 3—5 Monate hindureh in der Keimfliissigkeit gelegen waren.
blieben hinsichtlich der Reichhaltigkeit der sie durchsetzenden Pilze
weit hinter jenem eben Leschriebenen, nur 31 Tage den Einwirkun-
gen des Pilzes unter ganz gleicher Bedingungen ausgesetzten Zahn-
schnitte. Ein instructives Bild iiber die Vertheilung des Phytopara-
siten in dem Kronenahschnitie eines iiber 3 Monate in der Fliissig-
keit gelegenen Durchschnittes eines Unterkiefermahlzahnes gewihrt
Fig. 3. Man sieht die zickzackfirmig verlaufenden Bisehel der Thal-
lusfiden in derjenigen Partie des Zahnbeines eingenistet, welche
gegen den Schmelz hin sich ersireckt, wihrend die entfernter gele-
gene centrale Partie («) frei ist. Auch in dem ibrigen Theile des
Zahnbeines ist dessen Peripherie von den Thallusbiischeln mit in-
zwischen durchscheinenden Dentin hochgradig durchsetzt, wihrend
die mittleren Zahnbeivzonen geringer angegriffen sind. Andere
Schnitte mit einem gelblichen Colorit und anscheinend derberem
Gefiige des Zahnbeines waren in geringerem Grade von dem Para-
siten heimgesueht und schienen dieselben nicht weiter zu prospe-
viren, so dass man sich dahin aussprechen kann, dass Zihne von
grisserer Dichte einen minder giinstigen Boden abgeben. Das
Cement, besonders in seinem dickeren Theile gegen die Wurzel-
spitze hin, ist im Allgemeinen ein minder giinstiger Angriffspunkt,
obwohl es ausnahmsweise ganz dicht von Wucherungen durchsetzt
erscheint,

Es ist leicht zu constatiren, dass der pflanzliche Schmarotzer
die ganze Dicke des Zahnbeines oder Cementes eines mikroskopisch
feinen Durchsehnittes durchdringe. Hat man namlich auf die oberste
von Thallusfiden durchwithite Schichte des Zahnbeines eingestelit,
so vermag man an vielen Orten diesen Faden bis an die unterste
Zahnheinschichte zu folgen.

Ist ein Zabndurchschnitt hochgradig vom Schmarotzerpilz
durchsetzt, so wird seine Cohiision geringer; er zerbricht beim
Beriihren leicht in mehrere Stiicke. Diese Thatsache erklirt sich
aus dem Umstande, dass der Pilz auf Kosten der organischen
und unorganischen Bestandtheiledes Zahnbeines wu-
chert. Sehleift man einen derartig ergriffenen Zahnduorchsehnitt
von beiden Flichen zu einem maglichst diinnen Plittchen zu, so
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werden die Pilzramificationen als der minder widerstandsfihige Theil
durch den bei der Procedur des Sehleifens ausgeiibten Druek ent-
fernt und das zernagt aussehende Zahnbein bleibt zuriick. Dasselbe
nimmt sich siebformig durchlochert aus; die einzeluen Liicken sind
rnnd, oval, mit Ein- und Auskerbungen versehen oder spaltenformig
mit den verschiedensten Ramificationen und Ansbuchtungen (Fig. 4).
Es ist somit hier ein particller Defect des Zahubeines eingetreten uud
lereht erklirlich, dass dic oft nur sehr schmalen Briicken des gleich-
sam zernagten Zalinbeines zerhrechen.

Anf eine ganz analoge Weise verhilt sich die Knochensub-
stanz.

Es wurde ein diinner Langsschnitt der Rippe eines Pferdes in
die Sporenflissigkeit gelegt. Nach Verlauf von vier Tagen hatten
sich nur wenige, in den ersten Entwickelungsstufen zur Schlauchbil-
dung befindliche Pilzzellen vorgefunden, nach 12 Tagen waren zahl-
reiche Ramificationen von Thallusfiden ersichtlich, Nach Verlauf
von 17 Tagen war das Knochenplittchen von dem wuehernden Pilz
ganz trithe geworden, es hatte somit die Prolification von Thallus-
faden innerhalb der letzten 5 Tage bedeutend zugenommen. Um den
Subsfanzverlust im Knochen darzustellen, wurde das Plittehen
gleichfalls von beiden Seiten moglichst diinn zugeschliffen. Es sind
die Pilzzellen mit ihren Fortsitzen streckeuweise aus dem Knochen
cntfernt, mannigfaeh gestaltete, scharf begrenzte Liicken zuriick-
lassend, theilweise jedoch noch erhalten (Fig. 5).

Nachdem auf diese Weise die theilweise Zerstorung des Zahn-
beines und Knochens vou Seite des Schmarotzerpilzes nachgewiesen
war, stellte ich einige Yersuche betreffs der Substanzen
an, welehe sich etwa fiir die Keimung des Pilzes eignen.

Ieh habe ein fein zugeschliffenes Plittchen aus einer verkalkten,
nur an wenigen Stellen verknicherten Pleura des Menschen, einen
senkrechten Durchsehnitt der dusseren Haut des Menschen, einen
Nagel eines menschlichen Embryo und einen Querschnitt des Ligam.
nuchae des Pferdes den Sporen in der Flissigkeit untergelegt und
gefunden, dass die verkalkte Pleura einen sehr giinstigen Boden fiir
die Fixirung und Keimung der Sporen abgibt, wihrend dies bei den
ibrigen angefiihrten Substanzen durchaus nicht der Fall ist.

leh versuchte es sodann mit Plitichen aus der Schale von
Pecten Jacobaeus, dem Gehiiuse von Cypraea pantherine und einer
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mineralischen Substanz. einer diinnen Platte vom Kalkspath, erhielt
aber ein negatives Resultat, wihrend ein zur selben Zeit, also unter
ganz gleichen Bedingungen, in der Sporenflissigkeit gelegenes
Plittehen der verkulkten Pleura von der eben friher erwihnten
Yersuchsreihe ein positives Resultat ergab.

Es lag nun die Idee nahe, dass, wenn ein Pilz im frischen Zahn
und Knochen wuchert, ein solcher oder ein analoger Phytoparasit
in dem fossilen Zahn und Knochen aufzufinden wire. Ich habe
mich auch darin nicht getiuseht; es stellte sich alsbald heraus,
dass die benannten fossilen Gebilde sehr hiufiz hieven heimge-
sucht sind.

Durch die besondere Gefilligkeit des Herrn Directors Dr. Hor-
nes war ich in die Lage versetzt, eine Reihe von fossilen Zihnen
und Knochen in dieser Richtnng priifen zu kounen. Es wurden fiinf
Durchschnitte theils in verticaler, theils in horizontaler Richtung von
verschiedenen Arten der Gattung Pycnodus (Agass.) angehirigen
Zihoen angefertigt. Von dem Bau der Pycnodonten-Zihne im Allge-
meinen fihrt Agassiz 1) an: .Das, was diese Ziihne auf eine
scharfe Weise nnterscheidet, besteht in dem, dass sie durchaus
keine breiten und flachen Wurzeln mit complicirten medullaren
Netzen besitzen. Sie bilden ein mehr oder weniger kugeliges Ge-
wilbe von dichtem und hartem Dentin mit einer einzigen centralen
Hioblung, deren Contouren jene des Zahues selbst wiederholen.
Diinne, dicht gedriingte Zahneanilchen durchziehen das Zahnbein<.
Ieh finde nun an einer grisseren Anzalil vorliegender Exemplare,
dass von der Basalfliche des Zalnbeines, von welcher eben die
strahlenformigen Ziige der Zahncanilchen ausgehen, eine lockere,
kreideartige Schichte mittelst eines Messers sich leicht abschaben
lasst. Tropfelt man sehr verdiinnte Salzsiure zu und zieht auf diese
Weise die Kalksalze langsam aus, so wird es alshald evsichtlich,
dass man es mit einer kreideartigen Verwitterung des Zahnbeines
zu thun hat. Die abgesprengten, ihres Kalkes beraubten, somit ihre
organischen Uberreste zeigenden Zahnbeinsplitter haben nun jenen
Grad von Transpareuz erlangt, der zur Beobachtung nothwendig
ist. Etwas zu lange Einwirkung der selbst sehr verdiinnten Salzsiure
vernichtet die Cohision der organischen Grundlage und zerstort

1) Recherches sur les poissous fossiles. Vol. I, p. 242,



] 80 Wedl

dieselbe alsbald vollig. Unter den derartig diaphan gewordenen
Bruehstitcken des Zahnbeines heobachtet man nicht selten solehe,
welehe von, die Zahneanilehen quer oder schief durchbohrenden,
weiten, diinuwandigen, hie und da mit seitliehen Auswiichsen verse-
henen Sehliuehen durchsetzt sind. Es evinnert das Bild, um es mit
etnem Worte auszudriicken, an jenes, welehes man erhilt, wenn
man ein mit Thallustiden durehsetztes frisehes Zahnbein entkalkt.

Feine Schlifle sind jedoch iibersichtlicher und lehrreicher. Es er-
aibt sich aus ihnen, namentlich wenn sie parallel mit der meist kurzen
Lingenaxe des Zahnes gefiihret sind und anf die Erhaltung der Zahn-
beinsehichten zunichst der Basalfliehe Bedaeht genommen wird, dass
die letzteren eng aneinander gelagerte, hart hegrenzte fremde Kirper
heherbergen, welche rund, oval, mannigfach ausgebuchtet und
sehlauchartig gestreekt, offenbar je nach der sie treffenden Schnitt-
richtung, erscheinen (Fig. 6 «, «). Von dieser hochgradig von Para-
siten heimgesuchten Zahnheinzone erheben sieh schlauebartige, mit
seitlichen Knospen versehene Gebilde, welche unter versehiedenen
Winkeln mit den Zahneanilchen sieh kreuzen, indem sie sieh durch
die Schichten der letzteren winden. Man sieht auch hie und da lange,
nahezn quer zn den Canillchen gestellte Schliuche (§). an denen
ich iiberhaupt keine Querabtheilungen mehr ermitteln kann. Thr
Inhalt ist eine homogene, durchscheinende, starre, hie und da kor-
nige, zuweilen dunkelbraun oder rothbraun gefirhte Masse (¢).
Diese dunkle Firbung tritt inshesondere dort hervor, wo die betref-
fende Partie des Zahnbeines oder das ganze Zahnbein durch Sinte-
rung dunkelgelb, rothbriunlich oder blaugrau getriibt ist und eine
dunkelkornige gelirbte Masse theils in den Zahncanilchen, theils
zwischen denselben eingelagert ist.

Da eben diese kleine Schmarotzerpflanze in den fossilen Zihuen
caleifieirt ist und Keimungsversuche nicht mehr anzustellen sind,
so miissen wir uns mit der Analogic ihres Baues mit jenem oben
beschriebenen Pilze des frischen Zahnes begniigen und konnen mit
cinigem Reelite den Sehmarotzer ebenfalls als einen Pilz erklaren.
Derselbe wueherte von der Basalfliche des Zahnbeines aus und ist bald
nur in eine geringe Tiefe vorgedrungen, bald bis an den dunklen
emailartigen glatten Uberzng des Zahnes gelangt. Tn einigen Zahn-
durchsehnitten wurde der Pilz giinzlich vermisst, ist daher bei gerin-
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ger Menge entweder durch die Procedur des Schleifens entfernt
worden oder feh!te vielleicht ganz.

An einigen Schnitten, welche nach der Liingenaxe der
Zihue vou [lemipristis (von Weinheim) gefihrt sind, finde
ich deren viele in der breiten pordsen, wie mit einem kreide-
artigen Pulver bestreuten Zahnwurzel. Die Eigenthiimlichkeit in
dem Bau der letzteren, namlich das Netzwerk von weiten
Gefisscanilchen . bedingle eine Nodification in der Verbreitung
les Pilzes. Fasst man vorerst die Wandungen eines Gefisscanales
in's Auge, so heobachtet man von der Lichtung desselben aus-
gehende, den Zahnbeincanilehen gleichende, in ihrer dendritis
schen Verzweigung sich alshald verjingende Rohrehen (Fig. 7),
welehe in verschiedenen Distanzen stehen und mit denen des
gegeniiber liegenden Gefisscanales ein Netzwerk von feinen
Canilehen bilden. Die weiten Medullareanile der Zahnwurzel sind
an vielen Orten mit einer amorphen dunkelbraunen oder rothbrannen
Masse erfiillt. aus welcher man hie und da einen kurzen, an seinem
Ende kolbig geschwellter Pilzfaden mit dholicher Firbung hervor-
treten sieht. Au helleren Stellen der weiten Meiullarréhren, wo der
dunkle Inhalt dureh das Schleifen grisstentheils entferut worden ist
oder iiberhaupt nicht vorhanden war, werden die Pilzschliuche nieht
selten zusammengehiuft angetroffen («), und man beobachtet hiufig
einen Schlauch die Membran des Medullarrohres durchbohren, eine
kiirzerc oder lingere Strecke weit in der Grandsnbstanz verlaufen
und hie und da einen Seitenzweig ahgeben. Die inshesondere an
den kolbigen Enden des Hauptstammes oder eines seitlichen Astes
vorkommenden Pigmentirungen sind wohl nur als das Ergebniss einer
Sinterung zu betrachten, wodureh geliste oder feinsuspendirte
mineralische oder organische Bestandtheile der umspiilenden Fliissig-
keit in die von anssen nach innen sich verzweigenden Pilzschlauche
hineingelangt sind. Ganze Bezirke der letzteren sind von der Pig-
mentirung frei geblieben nnd haben ihre urspriingliche Transparenz
bewahrt, ein Verhalten, welches ganz analog jenem der Zahn-
caniilchen und Knochenkirperehen im fossilen Zahnbein und Knochen
ist. Die tingirende Fliissigkeit wird unter sonst gleichbleibenden
Umsténden dorthin fliessen, wo die geringsten Widerstiande siud.

Ieh habe ferner zu ermitteln gesucht, ob der in der Zahn-
wurzel vorgefundene Pilz aueh in das Zahubein der kegelformigen,

Sitzh. d. mathem.-naturw. Cl. L. Bd. L. Ahth, 13
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mit Email iberzogenen Zahukrone bei Hemipristis vorgedrungen
sei. Hiebei muss die Bemerkung vorausgeschickt werden, was
Agassizt)in Beziehung der Zihne von Hemipristis hervorhebt. ,Die-
selben besitzen eine schmale, nahezu linienformige Pulpahihle, ein
dichtes Zahnbein ohne Gefisscaniile mit wellenformig verlaufenden,
sich fein veriistelnden Zahuncanilchen und dieker Schmelzlage.« —
An zwei Lingsaxenschnitten von Hemipristis-Zahuven ist in dem
Zahnbeine der Zahukrone kein Pilzfaden zu entdecken, was darauf
hinzudeuten scheint, dass der Pilz abgestorben sei, nachdem er sich
in der Zahnwurzel ansgebreitet hatte.

In den vorliegenden acht Exemplaren von Hemipristis-Zahnen
(von Weinheim) ist inshesordere an dreien eine kreideartige
Firbung an der Oberfliche der Zahnwurzeln zu bemerken, deren
Rindenschichte iiberdies eine sehr auffillige Lockerung in der
Cohision bis auf eine Dicke von 1/,—1 Millim, mittelst des Messers
wahrnehmen lisst. Zieht man wie in dem vorigen Falle von Pyenodus
die Kalksalze mit sehr verdiinnter Salzsiure aus, so findet man in
dem organischen Uberreste zahllose, zarthautige Piizfragmente mit
hiiufigen Bifurcationen der Fiden, welehe in ihrer Configuration
vollkommen mit jenen in den Sebliffen der Zalhnwurzel in Einklang
stehen. Es stimmt somit anch diese Beobachtung dafiir, dass der
Pilz die Verwitterung eingeleitet habe.

In einem senkrechten Querschnitte eines fossilen Zahnplatten-
fragmentes von Myliobates®) (von Neudorf bei Wien) finden sich
sehr zalilreiche Koiuel von dicken Pilzfiden vor. Dieselben sind in
der kreideartig metamorphosirten Corticalschichte des Basalttheiles
der Zahnplatte dicht gedriingt, dringen vou hier theils in den paral-
felen verticalen Medullareanilen, theils in den zwischenliegenden
Zalimbeinlagen vorwirts. Da die Zahnplatten von Myliobates an
ilirer Kauoberfliche keine Schmmelzlage besitzen, welehe, wie schon
wiederholt erwithnt, diesen Parasiten keinen Eintritt gewihrt, so
wird es erklirlich, dass die letzteren auch in der oberflichlichen
Schichte des Kronentheiles in reiehlicher Menge vorkommen und es

1) L. e. Bd 1L, S. 302,
2) Man vergleiche inshesondere die genanen Angaben iiber die Structurverhilluisse der
Zabmnplatten bei RO wen (Odontography S. 47),
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hat demnach der Auschein, sie scien auch von hier aus in das Zahn-
gewebe eingedrungen.

Einen ferneren Beleg, dass die Strueturverhiiltnisse eines Zahnes
mit der Vertheilung der Pilzfiden im Zusammenhange stehen, liefern
miglicher Weise der Gattung Phyllodus (Agass.) angchirige Zahne
(vonNeudorf bei Wien). Dieselben haben hei einer Linge von nahezu
12 Millim. eine dreieckige Gestalt mit einer glatten, grauen,
schwach gewilbten Kaufliche und zwei seitlichen, unter einem sehr
spitzen Winkel nach abwirts geneigten, seicht gerieften Flichen.
Die parallel verlaufenden, nahe an einander geriickten Riefen der
beiden Flichen gehen an den heiderseitigen spitzwinkeligen Kanten
in einander tber. Die Breite der Zihne nach oben betrigt 3 bis
3:5 Millim,, ilire Hiohe an dem einen innern (?) Winkel 4—6 Millim.
Die Kauplatte lisst sich leicht absprengen und besitzt cine deutliche
oberflichliche Schichte von Email. Pilzeinlagerungen lassen sich
weder hier, noch in der zunichst liegenden Schichte von Zahnbein
walirnchmen. Dort hingegen, wo die Zahnbeinlamellen entsprechend
den Riefen an einander stossen und die Blutgefiisse ihren Sitz haben,
kann man von aussen nach einwirts dringende, dem Zuge der Riefen
folgende Pilzfiden mit wellenformigen Schlingelungen beobachten
und eine kurze Strecke in den betreffenden Zahnbeinlamellen einge-
schoben verfolgen. An der Oberfliche dieser kleinen Fischziahne
sicht man mit Ausnahme der mit Schmelz iiberzogenen Kaufliche auf-
gelagerte, abschabbare Kalkincrustationen, welche, mit verdiinnter
Salzsiure behandelt, als Nester von Pilzramificationen sich erweisen.

Den Fischzihnen will ich nun einige Beispiele von fossilen
Singethierzihnen anschliessen, wo analoge pflanzliche Wucherungen
sich vorfinden. Fragmente von Zahnwurzeln eines Aceratherium (von
Neudorf bei Wien) haben an ihrer Aussenseite ein lichtes, schmutzig
weisses Aussehen, hie und da mit einem Stich in’s Gelbliche. Die
Schnitt- oder Bruchtliiche des Zahnbeines ist graubraun, insbesondere
in den dusseren Lagen, wiahrend dic inueren Schichten gegen den
Waurzelcanal ein lichteres gelbliches Colorit besitzen. Die dunkle
Firbung des Zahnbeines riihrt von zahllosen Gruppen frei im Zahn-
bein liegender Molekiile her, die Zuhneanilchen sind streckenweise
mit einer gleich gefirbten Substanz erfillt. Unser Interesse erregt
jedoch hauptsiichlich die dusserste, kaum 1/,—1/, Millin. dicke
schmmntzig weisse Schichte, welehe wieder der Sitz von Schmarotzer-
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pilzen ist. Dieselben senden Thallusfiden nach einwirts, welche,
im Allgemeinen schmiler als jene in den Fischzihnen vorfindlichen,
eine Strecke weit mit ihren Bifurcationen schlangenartig gewunden
verlaufend, in das Zahnbein vordringen und in etwas tieferen Lagen
desselben nicht mehr anzutreffen sind.

Kleinere Fragmente von einem nicht nither bestimmten Siuge-
thierzahn (von Goyss am Neusiedlersee) sind an ihrer Oberfliche
abgerieben, wie polirt. Eine schimutziggelb verfirbte Randpartie
wurde abgesprengt und zugeschliffen. Zwischen den quer getroffenen
Zahneanillchen sind Bischel von Pilzfiden eingelagert.

Ein Bruchstiick eines fossilen, einem Paehyderm angehirigen,
schmelzfaltigen Backenzahues ist in seinen Schmelzlagen wohl erhal-
ten, wihrend die kreideartigen Zahnbein- und Cementschichten in
ihrem Zusammenhange so gelockert sind. dass sie sich bei dem
Drucke mittelst der Finger leicht zerbrickelu, und abgeloste Partikel
auf eine Glasplatte gebracht und mit Wasser befeuehtet, mit einem
Glasstabe leicht zu zerdriicken sind. Wegen der gelockerten Cohiision
ist es eben nur miglich, Schliffe von Zalhnbein oder Cement in einer
geringen Ausdehnung zu erhalten, welche jedoch in Bezug der Con-
tinuititsstorung durch eingelagerte fremde Korper sattsam iber-
zeugend sind. Die letzteren tragen wohl entschieden die Charaktere
von Pilzen an sich, unterscheiden sich aber von denen in den ange-
fihrten fossilen Zdhnen dadureh, dass sie keine langen Pilzfiden
besitzen, sondern als ovale, runde, kurze, schlauehformige oder
breite, an ihrem Ende rosenkranzformig abgeschnirte, fein mole-
culir getriibte umschriehene Massen mit einem dicken Durchmesser
von 0:01—0-03 Millim. an manchen Orten in grosser Menge ein-
gebettet erscheinen, In dem Zahnbein und Cement sind ibrigens
keine, durch Sinterung veranlassten dunklen Kornerhaufen oder Ver-
farbungen, wie solche so hiufig im fossilen Zahnbein und Kuochen
vorzukommen pflegen, und es ist in diesem Umstande die Erklirung
gegehen, dass Zahnbein und Cement in diesem Falle eine lichtere
Farbung bewahrt haben.

Die fossilen Knochen werden auf eine dhnliche Weise, wie
die fossilen Zihne, von den Schmarotzerpilzen heimgesucht ange-
troffen.

Ein Rippenfragment (von Loretto am Leithagebirge) cines Singers
ist in seiner dussersten Corticalschichte kreideartig verindert. Diese
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helle Verfirbung der compacten Knochensubstanz dringt jedoch kaum
tiefer als 1/, Millim. in dieselbe ein und geht in ein bald helleres,
hald dunkleres Graubraun iiber. Schnitte, welche senkrecht auf die
Knochenfliche mit miglichster Schonung der Cortiealschichten
gefiihrt sind, lehren, dass Pilzfiden in von auscen nach innen
_abnehmender Menge in den Knochen eingedrungen sind (Fig. 8).
Diese Fiaden mit einem Querdurchmesser von meist 0:004 Millin.
bilden nach aussen cin enges Geflecht, in welchem die Knochensub-
stanz ginzlich untergegangen ist. Aus diesem Kniuel von Fiden
dringt nun deren eine grosse Anzahl in verschiedenen Richtungen in
die Knochensubstanz vor, theils die Havers’schen Caniile, theils die
Grundsubstanz oder Knochenkirperchen durchsetzend. Die Fiden
siod gegen ihr blindes Ende hin hiufig dunkel gefirbt, #hnlich wie
die Knochenkirperchen mit ihren Candlcher und die Grund-
substanz.

Eine ganze Reihe von Fragmenten von Rippen, Schwanzwirbeln,
Rohrenknochen nicht niher bestimmbarer grisserer Siugethiere
(von Bruck an der Leitha und von Neudorf bei Wien) verhalten sich
auf eine analoge Weise. Meist sind in einigen auf Durchschnitten
untersuchten Stiicken die Pilzfiden auf eine geringe Tiefe einge-
drungen, zuweilen sieht man in etwas tieferen Lagen des Knochens
dicke Pilzfiden aus den Markecanilen eine kurze Strecke weit in dic
benachbarte Knochensubstanz verlaufen.

Ein Fischknochenfragment (von Nussdorf hei Wien) hat, ent-
sprechend einem sehr diinnen, gleichsam angehauchten schmutzig
grauen Belege an seiner Oberfliche eine kaum mehr als 0-1 Millim.
Tiefe betragende Lage von Pilzfiden, die von aussen senkrecht nach
einwarts ziehen.

Ich lasse nun eine Reihe von Untersuchungen iiber fossile
Zihne und Knochen ohne Schmarotzerpilze folgen, um
eben anzudeuten, wo man letztere aller Wahrscheinlichkeit nach
nicht zu suchen hat.

Ein Sehwanzflossenstrahl von Carane carangopsis (Heckel)
von einer Ziegelgrube hei Hernals ist in Mergel eingebettet, mig
einer glatten zartstreifigen Oberfliche versehen, von graver Firbung
ohne einer kreideartigen Lockerung der peripheren Schichten. Die
letzteren in diinnen Fliachenschnitten untersucht, liessen keinen Pilz-
faden gewahr werden,
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Ein wohl erhaltener Zahn von Lamaw (bei Briinn) ist sowohl
in scinem, von Markeanilen durchzogenen Kronentheile des Zahn-
beines 1), als auch in seiner nach anssen glatten Wurzel frei von
Pilzen.

Ein negatives Hesultat in Bezng des Vorhandenseins von Pilzen
im Zahobein lieferten ferner: ein Fragment von der Krone eines Eck-
zahnes mit glattem Schmelziiberzuge, einem grossen Ranbsiuge-
thier angehirig, cin Stosszalinfragment eines grossen Siugethieres
(von Bruck an der Leitha), ein gekrimmter, theilweise abge-
schliffener, an seiner édussern Oberfliche gleichsam wie polirt glin-
zender, hellbrauner Zahn (ein Hauer), wahrscheinlich von Listriadon
splendens (Meyer).

Ein Rippenstiick und ¢in Wirbel einer Phoea (von Nussdorf
bei Wien) von graver Fiirbung mit einem Stich in’s Briunliche und
ganz wohl erhaltenen, nirgends abgeschlifienen, nieht die Spur civer
Verwitterung an der Oberfliche zeigenden peripheren Schichten
lassen weder in der Knochensubstanz, noch in den Markcanilen irgend
eine Spur cines Pilzes nachweisen.

Den angefithrten Thatsachen iber das hdufige Vorkommen und
die Verbreitung von Schmarotzerpilzen in den peripheren Schicliten
fossiler Zihne und Knochen, allem Anscheine nach unter gewissen
Bodenverhiltnissen, habe ich noch einige Versuche hinzazufiigen,
welche ermitteln sollten, ol die benannten fossilen Gebilde einen
giinstigen Boden fiir den keimenden Pilz abgeben. Es wurde ein
Durchschnitt der vorhin erwithnten fossilen Rippe einer Phoca in die
Sporenflisssigkeit gelegt. Nach Verlauf von 12 Tagen war nicht die
Spur einer Keimung aufzulinden, obwohl die Bedingungen zur
letzteren vorhanden waren, wic sich aus den gleichzeitig hinein
gelegten frischen Zahodurchscehnitten ergab. Auf eine gleiche Weise
wurde mit zwei Schnitten von Pyenodus-Zahnen (ohne Pilze imZabn-
bein) vorgegangen und nach Ablauf von sechs Tagen keine haftende
Pilzzelle gesehen.

Schiiesslich will ich noeh erwihnen, dass ich bei einer Ver-
suchsreihe mit verschiedenen Pilzen_auf Zahnbein und Knochen gleich-
fuils negative Resultate erhiclt. Pilze in Aullésungen von Zucker,

t) Man vergleiche die Augaben R. Owen's (L. c. 8. 32) uber die Struetur voy Lamna.
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Alaun, Weinsiiure, doppelt chromsauren Kali (mit anatomischen
Priiparaten) in Gallipfelaufguss oder Tragacanthgununi gebildet,
liessen Zihne und Kuothen selbst nach Monate langer Einwirkung
unberihrt.

Ubergehend zu dem aligemeinen Theile der Abhandlung komme
ich zu der Frage: ob denn in den anfangs erdrterten Heid er’schen
Priparaten der Pilz wihrend des Lebens des betreffenden Individuums
durch das Cement in das Zahnbein gelangt sei oder erst nach der
Extraction der Zihne, und ob im letzteren Falle die Sporen i
Sediment des zur Maceration verwendeten Trinkwassers urspriinglich
vorhanden waren oder etwa am Leinwandlidppehen, worin die iber-
brachten Zihue eingewickelt waren, hafteten oder anderswoher in
das Trinkwasser kamen?

Da es nicht genau zu ermitteln war, welches Trinkwasser zur
Maceration verwendet wurde, versuchte ich es mit dem Sedimente
dreier, notorisch harter, viele organische Bestandtheile fihrender
Brunnenwisser. Ich legte diinne Zahnschnitte in dieselben und unter-
suchte nach 13, 8 und 4 Tagen, ohue eine Spore an der Zahubein-
oder Cementoberfliche gewahr zu werden. Obwoll somit diese
Versuche negativ ausfielen, diirfte doch die Ansicht am meisten fiwr
sich haben, dass diePilzsporen in dem siissen Wasser sich urspriing-
lich befanden, und cine grossere Anzahl von den in dasselbe hinein-
gelegten Ziahnen auf eine gleichmissige Weise von demn Schimarotzer
angegriffen wurde. Die hiufigen Vorkommnisse von ganz analogen
Parasiten in fossilen Zihnen und Knochen weisen gleichfalls darauf
hin, dass die Pilze erst nach dem Ableben der in gewissen Zeit-
riumen abgestorbenen Thiere sich in die oft vou weiter Ferne zu-
sammengeschwemmten Thierreste eingenistet haben, da es doch
Niemanden einfallen dicfte zu meinen, die Pilze seien in die Zahn-
wurzeln oder Knochen von deren Periost aus wihlrend des Lebens
der Thiere eingedrungen.

Die in ihrem Baue und ihrer Entwickelung so einfachen und
oft nahezu iibereinstimmenden Hyphomyceten bediicfen aller Wahr-
scheinlichkeit* nach ganz bestimmter Mischungsverhalt-
nisse der Bestandtheile des Bodens, auf dem sie keimen
sollen, wenn gleich die Mischungsverhiltnisse innerhalb gewisser
Grenzen schwanken. Der beschriebene Pilz braucht nun zu seiner
Prolification, so weit wenigstens die angesteliten Versuche reicheu,
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solche organische und unorganische Bestaudtheile in solchen Ver-
hiltnissen, wie sie im Ce:nent, Knochen, Zahnbein und verkalkten,
theilweise verknicherten Bindegewebe gebaten sind. Das Cement
und der Knochen sind nach v. Bibra's chemischen Untersuchungen
fast gleich. Das Zahobein besitzt dieselben Bestandtheile, wenn
auch in etwas veriinderten Mischungsverhiltnissen. Das verkalkte,
theilweise verknicherte Bindegewebe diirfte endlich auch dem Kno-
chen hinsichtlich seiner chemischen Eigenschaften sehr nahe stehea.
Die interessante Erscheinung, dass der Schmelz von dem Pilze stets
unbehelligt hleibt, hat wahrscheinlich darin ihren Grand, dass
eben im Schmelz eine so dusserst geringe Menge von stickstofflial-
tiger organischer Substanz sich befindet, welche zum Aufbaue des
Pilzes nothwendig ist.

Es verhalten sich Durchschuitte von Zihnen aus verschiedenen
Altersclassen, ja selbst Zahnbeiu von verschiedenen Partien eines
Zahndurchschnittes nicht gleichmissig gegen den Pilz, und es hat
den Anschein, dass centraler gelegene Dentinpartien weniger fiir
die Haftung geeignet sind. Ob der Grund in chemischen Differenzen
nach den Altersclassen der Zihne oder in der wechseluden Dichtig-
keit des Zahnbeines allein liege, bleibt dahingestelit.

Bindegewebe, elastisches und Horngewebe eignen sich eben so
weunig als die Schalen von Schnecken wud Muscheln oder vollends
Mineralien nach einigen wenigen Experimenten fiir die Fixirung und
Keimung des Pilzes.

Die an der Oberfliche des Knochens oder Zahnes mit Aus-
nahme des Emails sich fixivende Spore wiichst zu solchen Dimen-
sionen an, wie dies im Sedimente des siissen Wassers nie der Fall
ist; aueh vergriossert sic sich um ein Betrichtliches, indem sie
schlauchartige, sich bifurcirende Verlingerungen erhilt. Das
Wachsthum der Zelle geschicht in der Art und Weise, dass sie auf
Kosten des Mutterbodens wuchert, d. h. sie assimilirt die organi-
schen und anorganischen Bestandtheile des Zahnbeines und Kno-
chiens. Bei der Aufualime der genannten Theile ist es denkbar, dass
die in reichlicher Menge in das Mycelinm eingefiihrten Kalksalze
das Absterben des Pilzes zur Folge haben, und hierin konnte ein
Grund zu suchen sein, dass die Pilzfiden von der &usseren Ober-
fliche des Zahnes oder Knochens nur auf eine hestinmte Entfer-
nung vordringen kounen. Andererseits wire auch zu erforschen, ob
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nicht Kohlensiuregehalt im Wasser fir das Wachsthum des Pilzes
nothwendig sei.

Die Pilzfiden sind in den periplieren Schichten des Zahnbei-
nes und Knochens in so dichter Menge an einander gedriingt, dass
der Erndhrangsboden nahezu anfgezehrt erscheint.

Es ergibt sich hieraus von selbst, dass die noch vorhandenen
dusserst schinalen und diinnen Bricken des Zahnbeines und Kno-
chens durch etwaige Wellenbewegungen des Wassers oder durch
Reibung mit naheliegenden Korpern um so leichter zerstiort werden;
eben so ist es klar, dass bei Entziehung des zum Lebeu des Pilzes
nothwendigen Wassers, durch irgend welehe Umstinde herbeige-
fiihet, die eingetrockneten Fiden mit der eriibrigten geringen Menge
des Erndhrungsbodens in eine stanbartige Masse zerfallen, ver-
wittern.

Diese durch den Schinarotzerpilz eingeleitete Verwitterung ist
an den peripheren Schichten fossiler Zahne und Knochen hiufig und
leicht zu counstatiren, nimmt nach einwirts zu hald ab, entsprechend
dem nicht tief eindringenden Verbreitungshezirke des Piizes. Ein-
zelne Faden sind nur etwas tiefer in das Zahubein oder den Kuochen
vorgeschoben,

Die in den fossilen Zihuen und Knochen vorfindlichen kleiuen
Schmarotzerpflanzen haben selir viel Analogie mit den im frischen,
lebendigen Zustande vorkommenden. Da man aber selhstverstindlich
mit den pefrificirten Parasiten keine Keimversuche anstellen kanun.
so fehlt der massgebende experimentelle Beweis, und es hleibt die
Frage hinsichtlich der Identitit der Pilze, wenngleich die Ausser-
lichkeit vielfach iibereinstimmt, uneuntsebieden, ja es ist selbst mog-
fich, dass man es hie und da mit petrificicten Conferven zu thun
habe.

Ohwohl der organische Antheil hei fossilen Zahnen und Kno-
chen nicht versechwunden ist, was man auch mikroskopisch leieht nach-
weisen kaun, so eiguen sich doch diese fossilen Gebilde nicht mehr
fir die Haftung des frischen Pilzes.

Gewisse Bodenverhiltnisse scheinen mitdem Yorhandeusein von
petrificirten Pilzenin Zahnen und Knochenin Zusammenhang zu stehen,
oder wenigstensihre Entwickelung begiinstigt zu haben. Diesistder Fall
bei einem stark kalkhiltigen Boden, wihrend esden Anschein hat, dass
ein vorwiegender Thonerdegehalt cin Hinderniss fiir das Eindringen



1 {)U Wedl

des Pilzes abgegehen habe. Selbstverstindlich  sind  hinsichtlieh
dieser Yerhiltnisse erst gensunere Erhebungen zu muchen, welche
um so weniger Schwicrigkeiten darbieten, als peripher verwitterte
Zihne und Knochen auf das Vorhandensein von petrificirten Pilzen
schliessen lassen, withrend die mit Sehinelz iiberkleideten Kronen-
theile der Ziahne im Allgemeinen ohne Riicksicht auf die Bodenver-
hiltnisse verschont bleiben, und Zahnwurzeln oder Knochen mit
glatter Oberfliche ohne kreideartigen Ausschen gleiehfalls frei vom
Schmarotzerpilz angetroffen werden.

Die Speeifitit des Pilzes in gewisser Bezichung erweisen
schliesslich die Versuche. welche mit anderen Pilzen angestellt
wurden und zu einem negativen Resultate hinsichtlich der Haftung
an Zihnen oder Knochen fiihrten.

Specielle Ankniipfungspunkte an analoge Vorkommunisse
von pflanzlichen Parvasiten im Zahn und Knochen sind deren nicht
viele. Klenke?) hehauptet, es gebe cine Art von Zerstorung des
Zahnes, welehe er destructio dentis vegetativa nennt und ihren
Ursprung einem pllanzlichen Parasiten, dem von ihm hezeichneten
Protococcus dentalis verdanke. Scine eolliquescirende Wirkung
auf Schmelz und Zahnbein miisse dhnlich so gedacht werden, wie
der Process, weleher entsteht. wenn der Hausschwamm, Merulius
lacrymaus (Hlimautia dowestica) das Nolz der Hiuser oder Mobeln
erweicht, sich daraus ernihet und somit die Holzfaser und Holzzelle
zerstort. K lenke's Angaben nnd Abbildungen lauten so bestimmt,
dass Heider und ieh bei unseren gemeinsehaltlichen Arbeiten iber
die Zabnfiaule auf diese besondere Form bedacht waren ; wir miissen
jedoeh gestehen, dass uns bei sehr ausgedebuten Untersuchungen
iiher die sogenannte Zahncaries nie eine dureh Protococeus einge-
leitete vorgekommen ist. Wir haben woll letzteren einmal an der
Oberfliche des Zahnes wnchern, jedoeh nichtin dessen Parenchym
cindringen gesehen. Da uuch von anderen Seiten unsires Wissens
keine Bestitigung der Klenke’schen Behauptung vorliegt, so muss
dieselbe woll angezweifelt werden. e Rolle, welche den Bacte-
vien (Vibrionen Ehrenberg’s) bei dem Fiulnissprocess der Zihne
zukommt, diirfte woll kaum als eine parasitische. strenge genom-
men, aufzufassen sein, und sind erstere iiberhaupt nach den

1) Die Verderbuiss der Zibue (gekronte Preisschrift). Leipzig 1850, S. 59.
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Anschauungen Pasteur’s t) als ein nothwendiges Ferment zur
Erzeugung der Fiulniss zu hetrachten.

Vou besonderem Interesse sind die Beobachtungen H. J. Car-
ter’s?), der cine Pilzkrankheit schildert, welche in Ostindien die
Weichtheile und Knochel der Fiisse befillt und zu Amputationen
Veranlassung gibt. Oberflichliche Offnungen filhren zu verzweisten
Gingen, welche schwuarzhraune kngelige Massen umgehen, die bis
zu 1/, Zoll diek werden kounen und in den Knochen nnd Weicek-
theilen des Fusses und Knichels eingeliettet sind. Diese Massen
bestehen aus strablig geordneten Zellenketten mit grosseren Zellen,
welehe Kugelform annehmen ond mit homogener braun gefirbter
Fliissigkeit gefiillt sind.

Carvter schreibt diese Infection einer dew Mucor stolonifer
ahnlichen Pilzform zu und meint. dass der Pilz durch einen
Schweissgarg hinein wuchere.

Der generellen Ankniipfungspuunkte in anderen Gebieten der
Nuturwisseuschaften gibt es sehr viele. Die Verwiistungen, welehe
die kleinen Schmurotzerpilze bei unseren Nutzpflanzen und Nutz-
thieren anrichten und der hiedurch fiir den menschlichen Hanshalt
erwachsende Schaden, hahen die Nothwendigkeit dictirt, sich ein-
gehender mit der Entwickelung, Lehensweise, Verbreitung und Wir-
kung dieser winzigen Parasiten zu beschiiftigen, um sich vor ihren
Uwmsichgreifen zn sehiitzen. Ich erlaube mir hier nur auf zwei nevere
Arbeiten hinzuweisen, welche ein analoges Thema behandeln, niam-
lich jenevon H.Schacht s) undd. Wiesner %), von denen Ersterer
auf Grundlage seiner Untersuchungen fir die purasitische Natur der
Pilze beiden verschiedenen Formen derFaule des Holzes sich ausspricht.

-
~

Comnptes rendus der Pariser Akademnie der Wissensch. 1863, S. 1189.
2) Anuals and Magaz. of ual, bist. London Vol. IX, 3 ser. S. 444 und mykologische
Bervichte von Ho flwaun i der bolan. Zeitung 1864, S. 23.
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Cher die Verindernngen durch Pitze in abgestorbenen Pllanzeuzellen. P rin gsheim's
Jalirh. fiir wissensch. Botanik Bd. U1, 1863.

%) Uber die Zerstorung der Uolzer an der Atmosphire. Silzungsher. der kais. Akademie
der Wissensch. 1864, Janunerheft.
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Nachschrift.

In den wihrend der Drucklegung meiner Abhandlung mir zuge-
kommenen Heften der naturwissenschaftlichen und medicinischen
Zeitschrift der physikalisch-medicinischen Gesellschaft zu Wiirzburg
vom Jahre 1864 ersehe ich aus dem Sitzungsherichte der genannten
Gesellschaft vom 10. Janner 1863, dass ecin Pilz im Zahne schon
beobachtet wurde, was somit zur Berichtigung des oben Erwihnten
dient. Der betreffende Bericht lautet wirtlieh folgendermassen:

Here Eberth spricht iiber das Vorkommen von Pilzen im
Cement eines scheinbar gesunden menschlichen Zahnes und zeigt
die betreffenden Praparate. Die sehr zahlreichen Pilze waren von
der unversehrten Oberfliche des Cementes dureh letzteres bis
auf eine kurze Strecke in das Zahubein eingedrungen. Ob sie schon
bei Lebzeiten aufgetreten waren, lisst er unentschieden. Mehrere
Untersuchungen carioser Zihue ergaben ein negatives Resultat.

Hlerr Ko lliker bemerkt zu dem demonstrirten Praparate vau
Pilzbildung im Zahucement, dass er seit der Zeit seiner friheren
Untersuehungen iiber Parasiten in den Hartgebilden niederer Thiere,
auch in vielen fossilen Zahnen und Knochen Pilzbildungen ange -
troffen habe, und dass die von Herrn Eberth gefundenen Bildungen
eine grosse Ahulichkeit mit gewissen der von ihm gefundenen
hesitzen.




Wedl . Pils. ine Zahubein w.Knocher.

"
@ R

Cezar lgth v.Dr C Hettzroann SR R Hzu Mseatearickert
Sitvungsh LK ARad d W math naturw: (L L Bd. LAbth. 1864,



